Teoreticka ¢ast - 15.2.2021

1. (a) Definujte spojitost na intervalu (1 bod).

(b) Zformulujte:

e Rolleovu vétu,
e Lagrangeovu vétu o stfedni hodnoté,

e Cauchyovu vétu o stiedni hodnoté
(3 body).
(c) Lagrangeovu vétu o stiedni hodnoté dokazte (1 bod).
(d) Dokazte (napiiklad pomoci vySe uvedenych vét) nasledu-
jict:
4(e —1) 1
T 1+4&

i. existuje &€ > 0, ze e* =
ii. |sinz| <|z|, z € R,
iii. necht f je spojitd na R a f’ existuje na R. Pokud exis-
tuje posloupnost {a,}, 7ze lim a, = 3 a f(a,) = 0,
n—oo

n € N, potom existuje posloupnost {b,}, ze lim b, = 3
n—oo

lim f(by)=0.

n—oo

Vse fadné zduvodnéte (3 body).



2. (a) Definujte pojmy f(z) = o(g(z)), = a, f(z) = O(g()),
r—aa f(r)~g(x), z — a (3 body).

(b) Necht f, g, h, ¥, ¢ jsou definovany na okoli bodu a a spliuji
e f(z) ~g(x), z = a,
o Y(z) ~ ¢(z), v = a.

Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzenti:

i

ii.

iil.

iv.

vi.

je-li h(x) = O(g(x)), = — a, potom f(z) + hx) ~ g(z).
T —a,

je-li h(z) = o(g(x)), x — a, potom f(x)+ h(x) ~ g(x),
T — a,

f(@) + (@) ~ g(x) + o(x), © = a,

f(@) () ~ g(x) - d(x), © — a,

Jjeli O(z) = a+ 2t 2 € R, a h(z) = O(g(x)), = — a,

potom hof(x) =O(gob(x)), x — 0.
je-li hH,l, h(x) = a, potom ¢ o h(x) ~ ¢ o h(x), x — b.
r—r

Vse fadné zduvodnéte (5 bodi).



3. (a) Definujte dolni a horni sou¢ty a Riemanniiv integral (2 body).
(b) Zformulujte vétu o vlastnostech déleni (1 bod).

(c) Zformulujte a dokazte vétu o nutné a postacujici podmince
existence Riemannova integralu (2,5 bodu).

(d) Mé&jme funkce f,g: R — R. Dokazte nasledujici tvrzeni:
i. necht f, g € R([-5,—3]), potom f+3g € R([—5,—3]),
ii. necht f € M([-5,-3]) a ¢ = f na [—5,—3), potom
g € R([-5,-3]).
Vse fadné zduvodnéte (2,5 bodu).



